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ABSTRACT

In this note we describe an apparatus developed to irradia-
te a static group of samples under mechanical load. In this
system the source of irradiation (UV) is rotated as an inverted
carroussel, and the samples are disposed around the source.
The construction of this system is very simple, having diffe-
rent possibilities of refinement, depending on the available
conditions. The components are easily obtained and inexpen-
sive. It has good durability once there are only two elements
submitted to friction, and both are usual components of car
parts.

INTRODUCAO

E bastante comum a necessidade de desenvolvimento de
sistemas com contatos elétricos méveis. Em nosso caso, 0 ob-
Jjetivo principal do projeto de pesquisa consiste no estudo da
fotodegradag@o de polimeros submetidos a esforgo mecénico.
Para manutengéo de uma tensdo mecénica constante sobre o
polimero o usual consiste fixar o mesmo (placas, filmes, etc)
por sua extremidade superior, colocando em sua extremidade
inferior pesos com a massa desejada, de forma similar a en-
saios de fluéncial. Em degradagdo fotoqufmica de polime-
ros se utiliza, em geral, um carrossel acoplado a um motor elé-
trico, girando em torno da fonte de irradiagio, como em um
“Weather-ometer”, de forma a eliminar variagdes de intensi-
dade de emissio da fonte em diferentes diregbes. A dificulda-
de surge no caso da fotélise de polimeros submetidos a tensio
mecénica, onde massas elevadas seriam suportadas pelo car-
rossel, gerando acentuado desgaste mecénico do sistema.
Alm disso, dependendo da velocidade de rotagdo do carros-
sel, poderia variar a distincia entre a amostra e a radiagdo in-
cidente. Assim, desenvolvemos um sistema onde amostras e
pesos ficam estaciondrios, enquanto a lampada gira no interior
do carrossel.

DESCRICAO

O sistema que construimos utiliza materiais convencionais,
exigindo algum trabalho de tornearia ou, alternativamente, o
uso intensivo de adesivos ep6xi, em substituigo a roscas e en-
caixes, p. ex.). Na Figura 1 € mostrado o sistema por nés de-
senvolvido, o qual consta de um motor elétrico (A) de baixa

(a) Enderego permanente: Instituto de Qufmica/UFRGS, Av. Bento
Gongalves, 9500 - 91500 - Porto Alegre - RS.

104

rotagao e torque elevado (motor de espremedor de frutas, p.
ex.), de barra de aluminio(B) fixada a capa protetora do mo-
tor, atuando como suporte dos contatos elétricos e guia do ei-
xo principal (D) (prolongagio do eixo do motor, ajustado a es-
te por meio de parafuso e tubo metdlico (C) interno a D). O
eixo principal D € um tubo de PVC ao qual sdo afixados (ade-
sivo p/ PVC) anéis de cobre (E) sobre os quais deslizam esco-
vas (H) (modelo 403/1, Carbono Lorena S.A.), realizando (E
e H) o contato elétrico mével. O transporte de corrente elétri-
ca desde os anéis de cobre (E) até a limpada ¢ feito interna-
mente ao eixo D, por cabos (I). As escovas sdo alojadas em
pecas torneadas em PVC (G). Para ldmpadas de vapor de
mercidrio h4 a necessidade de um reator (J), € a rotagao do
motor pode ser controlada por um “dimer” (L).

Na Figura 2 sdo mostrados os detalhes de construgéo do
conjunto De E.

Na Figura 3 sdo mostrados os trés componentes que for-
main o conjunto G da figura 1, o qual tem a fungdo de alojar
as escovas (em G3), mola de pressdo (em G2) e parafuso de
ajuste (em G1). G3 consiste de tarugo de PVC cortado ao
meio e fresado nas dimensdes da escova, e novamente unido
com adesivo, G2 ¢ G1 fixam o conjunto G ao suporte de
aluminio (B, na figura 1), colados ou rosqueados entre si.

CONEXOES/OPERACAO

O soquete para a limpada UV (limpada de vapor de
mercirio Philips HPLN 125W, sem a camisa externa)2 pode
ser fixado na extremidade superior do tubo D (fig. 1) através
de adesivo (ep6xi). A fonte UV € alimentada pelo reator J o
qual estd conectado as escovas H através dos parafusos que
pressionam estas contra os anéis E.

A velocidade de rotagdo da fonte UV pode ser controlada
utilizando-se um ‘“dimer”. Este, em conjunto com o motor
utilizado permite velocidades reduzidas de até 5-10 rpm, de
forma estdvel (pouco sensivel ds oscilagbes de tensdo na rede
elétrica).
Um fator importante na irradiagio de amostras por longos
periodos consiste no controle preciso do tempo de irradiagao.
Isto pode ser prejudicado por possibilidades de falta de ener-
gia elétrica e de queima da fonte UV. Em nosso laboratério
realizamos o controle sobre estas possibilidades através da uti-
lizagdo de uma foto-célula (normalmente utilizada em ilumi-
nagao piblica) ¢ de um relégio anal6gico acionado por bateria.
Pequenas adaptagbes sdo necessdrias de forma a fazer com
que a fotocélula libere a tensdo necessdria para o funciona-
mento do relégio. Isto pode ser feito da seguinte forma (V.
Figura 4):

a) interrompe-se (no ponto 3) o circuito de alimentagio do
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Figura 1. Sistema de irradiagdo com fonte UV giratdria: A: motor elétrico; B: suporte de alumtnio; C: conexdo entre o eixo do motor e D; D: eixo prin-
cipal; E: anel de cobre; F: guia para o tubo D, pode ser torneado em PVC; G: pecas torneadas em PVC, atuando como guias de H; H: esco-
vas de alternador de automével, com mola de pressdo; 1: fios de cobre; J: reator; L: ‘dimer”’ ; M: parafuso/porca.

relégio S logo apés os contatos da bateria T e conecta-se 0
mesmo (ponto 2) ao relé R da fotocélula P (entrada).

b) secciona-se o circuito de alimentagio do relé R (ponto
1), na placa impressa da fotocélula P, permitindo a alimen-
tacdo em 110/220 V somente ao restante do circuito Q da fo-
toc€lula.

¢) A saida do relé R da fotocélula P conecta-se o cabo de
alimentacdo do relégio S, fechando o circuito de alimentagao
do mesmo, que havia sido interrompido conforme descrito em
a.
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Este trabalho requer instrumental simples € pode ser exe-
cutado rapidamente por um técnico em eletricidade.

Assim disposto, a fotocélula acionard o rel6gio em ambas
as situagdes-problema: falta de energia elétrica ¢ queima da
fonte.

Realizadas as conexdes, a fotocélula deverd ser colocada

em uma distincia/posicdo tal que seja acionada pela fonte,
quando esta estiver em operagao (aproximadamente 50 cm).
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Figura 2. Detalhe de conectores de cobre (E) montados sobre tubo de PVC rigido (D). E pode ser fixado sobre D através de buchas (N) e adesivo (se o
didmetro interno de E for muito maior que o didmetro externo de D) ou somente adesivo. Os condutores 1 devem ser soldados aos anéis E
apds a montagem e realizacdo dos furos (O) em E e D, de forma que 1 passe pelo interior de D.
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Figuma 3. Dewlhe do suporte de escovas (carvio) (H), as quais sdo alojadas no conjunto G (escova em G3, mola de pressédo em G2, e parafuso de ajus-

te de pressao em G1).
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Figura 4. Esquema de conexdes do sistema fotocélula (P) e o relégio
analégico (S), baterias (T), e, no interior da fotocélula simbo-
lizados os circuitos da mesma (Q) e o relé (R), bem como o
seccionamento dos circuftos em 1 e 3, e a nova conexio no
ponto 2.
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ALTERNATIVAS

A principal alternativa que podemos sugerir diz respeito ao
motor: poderia ser utilizado motor idéntico ao utilizado para
movimentagio de janelas laterais em aatoméveis3. Porém,
neste caso, € necessdria a adogdo de retificador/transformador
(110/220 V(CA) — 12 V(CC)) ou de alimentacdo por bateria
12 V (CC). A principal vantagem decorrente da utilizacdo
deste tipo de motor diz respeito a um melhor controle de velo-
cidade de rotagdo, uma vez que o mesmo tem elevado torque €
€ de baixa rotagédo.

COMENTARIOS FINAIS

O sistema de irradiagdo que construimos encontra-se em
operacdo j4 h4 algum tempo, nao tendo sido detectadas difi-
culdades operacionais. Problemas de provédvel ocorréncia co-
mo falhas no contato elétrico mével, superaguecimento, etc,
ndo ocorreram. Embora os an€is de cobre (componentes E da
figura 1) ndo tenham recebido nenhum acabamento superficial
de forma a diminuir o atrito com as escovas H (figura 1), estas
tem apresentado minimo desgaste, nao sendo necesséria subs-
tituigao (vida 1til maior que 1000 horas).

O sistema de controle de falta de energia elétrica/queima
da fonte se tem revelado utilfssimo. A colocagéo da fotocélula
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